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Les surfaces cuticulaires des gnathopades de deux Crustacés
Amphipodes: Miphargus (Gammaridé hypogé)
et Gammarus {Gammaridé épigs)

[t

Evelyne SELLEM*

Un traitement sy nitrate Jargent vieal sppligué i certains Amphipedes Talitridés
FChvchestiz oot Gammaridés (Vphargus) permet de mettre en dvidence des aires
cuticwlaires particuliéres sur leurs gnathopodes 1 {GoL et 2{Gn 2} (Magniee, 1968,
Complété par Naction de leuco-dérivés et par la réaction de von Kossa su nilrate
diargent, ces régions squelettiques s'avérent 2tre perméables non senlement aux ions
argent mais également 4 Uoxygéoe of ne sont pas caleitides. Elles se comportent vis &
vis des différents réactifs utilises de la méme Fgon que les branchies (Gral ot
Magnice, 1969), Ces surfaces présentent on culrg une trés fne ornementation,
oroem plation remparguée dans la région sterno-distale du propodite du deoxigme
gnathopode des individos indifférenciés et des 9 ' Cechestio ganmmarella (Pallus) par
Charmiaus-Cotton en L9537 ¢ déerite comme étanl constitude dune muoltitude “de
petites pointes. Nous avens S0 cendeit 4 préciser Tu localisalion et la configuration
de ves plages ermementées chee les & ot les ¥ de cing espéces dOrofrespia {Gral et
Svllern, 19705 Sellern, 19710 Elles sont toutes trés sensibles su oitrule darpent vital
et situdes sur la face sternale do propodite, du carpopodite et du méropodite des
Gnl et Gn2, mais les gnathopedes présentent, chee Orchestia, un fort dimorphisme
sexuel co qui entraine des modilications dans la répartition des plages au cours du
déveluppement post-embryonnaire. Au microscope électronique a balayage. cos
ornementalions épicuticulaires apparaissent sous la forme  d'écailles pectinées
constituges par Ly juxtaposition de dents gui sont coalescentes i fa base et libres au
soanimer (plo 2, fie 3). Les Geailles des o sont géndéralement plus larges gue celles des
§ et possédent 1§ 2 denls de plus, En dehors de ces aires ornementées, la cuticuls
des Orefiestia ne présente que de nombreuses dépressions ( Sellem, 1971

Dans le cas des Miphargey, Magnies 11966) mentionne des 2ones d'absorplion
dions argent sur le méropodite et Vischiwopodile des Gnl et G2 des & et des ¥ de
MNorirel Chevreux, N oscheflenberet Karaman, M oguilex Schiddie, ces plages n'drant
portées que par les Gnl des 4 et des 9 chex NMEochimnus fochizmy Bate, Les
goathopodes de Gammanes pufex pfex (L) en sont dépourvus daprés cet auteur,
Contrairement & Oeelrestia, al n'exdste pus de dimorphisme sexuel treés apparent au
niveau des Gnl ol Gnl de Mvdrel, Nosclrellenbergl et Ganmarms prdex gulex (pldl,
Cher Moudred ot Mschellenbergi, comme chee lo plupart des Mphargus, le dimor-
phisme sexuel porte sur les wropodes 3 qui sont beaucoup plus longs chex les 4 que
= Labortaire de Blologic snimale et gendrale. Faculd des Sciences de ln Vie ol de I'Enviton-

ment, b, boulevard Gabriel, 27-0001 0N
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chez les ¥ (Cheveeus el Puge, 19251 ches les Gammares do proupe pefex, les o
possédent nun seulement une brosse de soies sur le flapells des & 2, mais pédoncule
et flagelle de ces mémes anlennes sont beaucoup plus épaisss (Rows, FY967)
Jusqu'd Magnicz (1966), la localisation d'ornementations sur les prathopodes de
Cumnmaridds o'est précisée que dans quatre cas, En 1893, Della Vaolle représente une
large plage omementée sur le méropodite des pérdiopudes | o Eriopie elfongei.
Dans Schellenberg (1942), le méropodite des Gnl des & de Svawrelie ambudons
présente (sur le dessing une plage sternale pouwrvee Quspéritds el lu divpnose de
Micranipharguys ferarhi Schellenberg 1934 mentionne sur le carpopodite des Gol,
un lobe hyalin fioement granuwlenx (“hyalinem, fein geraubiem Hinterlappen),
Enfin 1 souswsptee M foreli seriferns différe principalement du tvpe par “le berd
sternal de article méral des gnathopodes (surtout ceuy de | seconde paire) pour
d’une callosité chitinense finement velue' {Bulasue, 19543

Afin de préciser la localisation des territoires ornementéds cher les trais cspéces
gqui retiendront notre attention (Y vdees, N seliellenbersd et CGopmigrns puley
plfex), nows observons 4 la lowpe binoculiive er aw microscope opligue los
gnathopodes traités ou non aw niceate darpent vital, La cooliguration des ornemen.
tations, difficilement analysuble dans e détsil au s Fort grossssement du
micrascape opligue, est étudice sy micrescepe dlectronigue § bolavage. o dermier
appareil permetiant également de découvrir de aonvelles régions omementées non
révélées par e traitement & Margent.

1 LIS GAMMARIDES CONCERNES PAR CETTE ETUDE
A Genre Niphargus

Nipirargres vivel Chevreux 1896

Clest Ie plus grand Aigfarens de la faune francaise (38 mm de la base des antennes
au telson} (Husson, 1949 e 1964). Les individus £tudigs proviennent de la grotte do
Baume-les-Messicurs (Jura) et de la capeation dean de Ia ville de Garre (Muoselle )
Suwivant les stalions et notamment 4 la gratie de Bawme-les-Messieurs on constale.
comme avaient déjd ohservd Sollaud e Hosson (1959, une coloration plus ou
muns accentude des téguments qui apparaissent jaune-acined,

MNiphargus selielfenbergi Karaman

Cette espéce a longlemps (1 considérde comme une scus-espécs de Niphargns
aauilex aprés avoir S¢ signalée sous le nom de Mplaemes phteains (Chevrcus el
Fage. 1925). Elle aime les eaux courantes. Ces Mphoreus onl ¢0é récoltds sous les
pierres de la Source de Ste Foy {Val Suzond oo des premicrs métres du ruisseaun.

Les Gammaridds dulgaquicoles hvpogls que sont les Mphaeguy vivent dans les
eaux & températune basse ot constante de tout le domaing aguatigue souterrain. On
les rrouve dgalement aux points démeepence de ces oy SoUTSTTAINSsD SOLICES
pbscures et {taiches, résurgences et fontaines ofr leur presence nesl pus ndcessuire
ment due 4 un entrainement passif {Balazee, 1934 Kureck, [967).
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L'élevage de Mpharguy viref s'effectue § température relativement basse ot
canstante (11%) et 3 Uobscurité complte, dans des bacs tapissés d'argile de gratte
et remplis d'cau riche en sels dissous. 1l est épalement nécessaire d'offric aux
Nipherguy des cailloux entre et sous lesquels ils peuvent satisfaire leur thipmotaxie
{Hussan, 1949, 1950 e 1959), Ces conditions sont facilement réalisées dans des
chambres réfrigdrées. Des Gammares coupss en deux assurent pour Pessenticl la
nourriure de ces Amphipodes.

Cher Novirel camme chee Nychellenbergi. les Gnl et Gnl des £ et des 7 sonl i
peu prés semblables.

B — Cenre Gammarus

Carmranes podex pudece (L) 1758, Gammandé dulgaguicole épigé, oculd, pigmenté,
est commmun dans Jes eaux courantes ou stagnantes; en population dense, il peut érre
rencontré aussi sous les pierres du rivage ou dans des endroits trés humides. Cette
espéce o $1¢ récollée d Mépuisette dans le “ruisseau de Mirande”, aux environs de
Dijon, ol elle abonde en toute saison.

Cher un méme individu, qu'il soit £ ou 2, un dimorphisme caiste entre le Gol
{propodite obpirferme) ef le Gn {propoedite quadrangulaire). Par contre, Jes Gn)
sonl 4 pew de chose prés semblables chee le 4 ¢l la 7 ( propodite lgérement plus
allongé chez Te ). 11 en est de méme pour les Gn2 (bord palmaire transverse pour la
2, ublique ot un peu concave pour le 43,

M- TECHNIQUES
A — Nitrate d'argent vital

Mous avons biilisé la technique au nitrate dargent vital en procédant comme suit:
aprés un lavage prolongé de 10 minure 3 Veau distillée, afin d'éliminer les sels
{chlorures) dépasés sur la cuticule, les Crustacés sont immergds durant 1 minute dans
une solution de nitrate d'argent 3 0,2%. Rincés 8 nouyeau 4 Peau distillée, les
animaux sont ploagés 3 3 4 minote dans un bain de révélateur photopraphique oo
exposés § lumidre vive, Les gnathopodes sonl alors déshydratés et montés an baome
du Canada. A la suite de ce traitement, ] appuarait un noircissement ao niveau de
certaines aires cuticulaires, celles présentant pricisément une ornementalion épicu-
ticulaire. Ce noircissement résulte de la diffosion du sel d'argent 4 travers la
cutivule, de la précipitation des jons lourds au contact des chlorures de U'nrganisme
et de leur réduction en argent métallique sous l'action d'un révélateur phute-
graphique ou des photons. Les surfaces ainsi mises en évidence doivent &tre
considérées comme étant perméables aux fons argent et non comme ayant wne
fonction respiratoire (Graf et Magniez, 1969,
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B — Microscope et loupe photoniyues

Les gnathopodes traités au nitrate dargent el moatés au baume Jdu Canada ainsi
que des lambeaux de cuticule prélewés su nivesu des sorfuces ornementées et
montés dans de alcool-glyeénne sont observés au microscope ordingire ou 2
contraste de phase, Les surfaces omementées sont éealement wvizibles dans le cas de
Miphargus par simple observation. & la loupe binoculsire, de gnathopodes ou de
fragments de cuticule desyéchés,

C - Microscope électronique § balavage "Stereoscan” (Cambridge S A)

L'utilisation de cet apparcil impligue une technique de préparation des échantillons
qui est maintenant bien connue. Aprés fixation au liquide de Bouin, 4 17 alcoal 707,
au fromol neutre ou mieux encore 4 Palcool-chlorotforme. les Gnl et Gnl
d'individus adultes & et 9 sont, aprés Pemplod d'un fxateor aquens, déshydratés
progressivement 3 l'alcool éthyligue 707, 957 et 1007, La phase de dessication de
l"appendice nécessitée pur les conditions de fanctionnement de cet appareil, entaine
souvent une rélraction et un plissement des régions cuticulaices ornementdes du fail
qu'elles ne sont pas caleifides et qu'elles recouvrent un large sinos sanguin. Pour
pallier cet inconvénient les appendices sont, apris passage i Caleool éthylique 1007,
traités par le toludne et desséchés § ce stade. Les appendices sont alors collés sur les
platines porte-objet du ““Stereoscan’ et recouverts, sous vide, d'une trés fine couche
d'or. Mous nous sommes efforeds de photographier de face les plages ormementées
afin de powvoir déterminer les dimensions des ornementations de chague cspéoe,
Cependant des distorsions indvitables de Vimage does § 'inclinaison de échanillon
rendent les ésultats approximatifs.

I LOCALISATION ET CONFIGURATION DES ORNEMENTATIONS
A — Chex Niphargus

1iLocalisation de surfices ornementees

L'anentation des gnathopodes comme celle des articles ese établie selon by régle de
Racovitza {1923). On distinguers un bord proximal et un bard distal, wne face
tergale et une face sternale, une face interne et une face externe,

Les principales plages ornementées 32 situent toujours, sur les Gnl et les Gn2 des
¢ el des ¥, au piveau du méropodite, de Pischivpoedite ct du hasipodite. Elles se
localisent comme suit:

a) Chez Miphargts virei (Gnl et Go2 o et 2} Flanche 1%,
— Sur la face sternale du méropodite, plage médiune (n°3) plus ou moins arrondie
sur les Gn2 des deux sexes ol plus ou meins tdsngulaire sur les Gl des deux

* Chez Niphongnes of Gommarns, les plages omementées sonl numeratees de |4 5 enallani do
propodite aw basipedile.
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Miphargus virei
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Localisation des surfuces omementees sur lo Gnl e le Gnl de Afphargus virei @ ot Niphorgus

PLANCHE |

sefeeilenbergl 7.

b = basipedite; bd = bord distal: bp = bord prosimal; br = branchie, ¢ = carpepodite; 4
dactylopedite; fe = face oxterne: £ = face interne: I3 = face sternals; f1 = face tergale:
=ischiopodite ) m = merepodite; o = oeslegite: p = propodite; pe = plagoe cosale.
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sexas, L'un des sommets se prolongeant. face externe, vers la partic proximale de
article;

— Sur la face sternale de Uischiopodite, plage subdistule (n®4) plus ou moins
circulaire sur les (Gn2 des deux sexes ¢t en forme de croissant sur les Gnl des
deux sexes (croissant plus développé sur Ia fuce nterne chee les 5,

~ Enfin, région distale du basipodite, deax plages allongées {n®3a ¢l ne 5a")
bardent symétriquerment les soies sternales, Ja plage (n95ah de la face exrerne
pouvant parlods érre absente surles Gn2 des 4.

by Chex Mphargus schellenbergi {Gnl et Gn2 & et 9). Planche 1 Planche 2. fig. |
et 2

— Au niveau dun lobe trés accentud (3] au miliew de Ia face sternale du
méropodie;

~ [Mope ploge subdistale {n°4) en forme de croissant fage sterpale de Uischio-
pudite;
Dv pombreuses plages, plus ou moing développées, réparties le long du basi-
pordite:
s plage subdistale (ne5a) de 3 4 4 cellules lo plus souvent el lépérement
déportée sur la face externe:
s plages (025h) de 2 ou méme d'] seule cellule soulignant la base dus soies
méedio-sternales;
= enfin une plage (n=5c) assez importante, de 6 4 & cellules n'excédunt pas 2 4 3
cellules de large, longeant latéralement, sur la face externe, les soies de la partie
proximale.
Chez les ¥ uniguement, il ¢n existe également sur la face externe du propodite
{nel} et du carpopodite (n=2), ¢n bardure des soics slernales.

Chez Muirel et Noschelfenberei |es plages omementées bien développées du méro-
podite et de I'schicpodile, et celles beaucoup plus modestes des autres articles,
réapissent de la méme fagon au traitement par le nitrate dargent vital, La forte

PLANCHE 2

Fig. 1 et 2. Localisation des surfaces otnementées 40 sensihles 3 Ag NGy vital cher
Machellenberg:
Fig. 1. Gnl 4.
Tig, 2. 402 9, Lobe ornementd médio-sternal trés accentnd sur le métrapodite,

Fig. 3 Omementations ¢picuticulaires en £caille du carpopodite de Gl d Crrehestia grmmarells
o

Fig. 4 Cuticuale en dehars des plages ornementées sensibles 4 Ag WO, atal; [schiopndite du Gnl
de Mairel &,

Fig. & Qenementations épicuticulures de la tdgion distale de Uischmopodite du Gnl de A viref o

Fig. & Ornementations épicuticulaires du meropodite du Gnl de Mudrei &

b = basipedite; ¢ = carpopodite: d = daccplopedite; 3 = digitation; dp = deépression; i
ischiopadite: lee = Nmites des ccllules cpidermiques; m = meropedite: ma = mamelon; p
propadite,

M.B. Sur les planches photas 2, 3, 5, A, I"échells est donnée en micrans.
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intensité de cette colotation peut &tre comparde 4 celle des territoires portant des
écailles chez Orcfrestin,

2Cuticnle en defrors des plages ormementées senstbles au nirrare d argent vita!

En dehors des surfaces omnementées décelables aprés réaction au nitrate dargent
vital, le reste de la cuticule des gnathopodes (exception faile pour un réseau
polvgonal de teavées correspondant aux limites des cellules épidermigques et une
bande trés étroite § la base des soies) présente aussi une ornementation mais qui ne
peut étre observée qu'au microscope dlectronique & halayvage. A lintérieur de
chague polygone, le tégument est Kgérement mamelonné. Ces mamelons ovoides,
disposés réguli¢rement en quinconee et odentds vers le bord distal de chague article,
se termincnl par une petite digitation recouvrant une dépression de 0,2 p environ
(pl.2. fig. 4): on en dénombre 300 3 380, selon les cellules. chex Alwirel par
excmple,

FConfigiration des ornemen tations

L'observation des ornementations des aires coticulaires bien développées sur le Gnl
o le Gn2 dune 2 ou dun &, an niveau do méropadite, de Pischiopodite ¢l du
basipadite révéle que leur conlipuration présente une certaing unité: chague
proementation, toujours oricolée vers la région distale de Uarticle (pl.2. fig.5). est
conslitudge par le groupement de 3 dents essentiellement chee ¥ schellenberg? alors
que chez Alvired 1 v a de 1 & 3 dents avee prddominance de groupement pur 3. Ces
digitations, bien individualisées jusqu's leur insertion sur la cuticule, restent
toujours indépendantes chee Mwired (pl 2, fig6) alors gu’elles sont jointives sur une
partiz ou la totalité de leur longuent cher Machelfenbergl (pl.3, fip.d), Chee colte
espéee, elles ne seront sdpardes gue dans le cas des plages pen développées du
basipodite (pl.3, fig.l et 3) et au nivesu des ornementations du prepodite ef du
carpopodite des ¥ ob il sera alors difficile de les regrovper par 3,

La Tongueur des otnementalions varie selon larticle considéré et limpartance de
la plage ormementde: de 3 4 4 p pour la ou les dents centrales des formations du
méropodite, de Uischiopodite et des grandes plages du basipodite (pl.2, fip.6: pl.3,
fig.4), vlle nest plus que de | & 2 g pour les plages isolées du hasipodite (pl.3, fig. |
et 5), de 2.5 4 0.3 g av piveau du propodite des 2 et enfin de 0.5 & 0.3 g sur l2
carpopedite des % 81 les omementations caractéristigues ont une Inngueur 4 peu

PLANCHE 3

Fig, 1,Plage arnementée (n=5h] souliprant los soies meédio-stermales du basipodite du G2 de
Moschellenbergi .

Fig. 2.Densite des ornementations aw niveaw de Pischicpodite du Gnl de & wired 4. Limites des
ceflules dpiderminues dessinant un eéseau palvgonad tres net.

Fig- 3. Bwsipudite du Gol de & pieef 20 pussape progresal de la plage @ oonemenlations censti-
tudes par (e grovpement de dents vers la cotivole mamelanmée,

Fig. 4.1ensite des crnementelens aw niveau du méropodile dy Gnl de N schellenheorgl o
Linires cellulaites souligndes.

Fig. S.0mementalions du basipadite (plags ne3e) du Gn? de Nschellembergi -

Fig, 6. Bord palmsire du Gn2 of de N opired,

b = bord palmaire; p = prepodite.
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prés constante cher les deux espéces observées, leur largeur varie de 1.5 8 25 b
selon le nombre de dents cher Morired (pl.2, fig6) alow gu'elle ne dépasse pas | p
chee Mychellenbergi (pl.3, fig.4),

Dispostes péndralemment en quinconce (pl, 2, fip6) les omemeotations seimblent
saligner sur des ares de cercle & faible rayon de courbure au nivesu des plages peu
étendues du basipodite (pl.3. fig.5). On ne retrouve plus aucune figure caractéris-
tique sur le propodite ¢f encore maoing sur le carpopodite des § de A schelfonbore,

Au sein d'une plage, les formations épicuticulaires sont groupées en polygones
dant les cantours correspondent aux limites des cellules épidermiques (pl.3, fig.2)
et a I'échelle cellulaire, la présence ou labsence de formations répondent 4 la lod du
tout ou ren (pl.2, fig.5s: pl3, fig.l), cesl & dire gue toute o surface cuticulaire
sus-jacente a une cellule est ornementée ou ne l'est pas.

On conslate un passage trés progressif entre ey cellules & ornementations
denticulées et celles donl la cuticule est mamelannége. En effet, les dents latérales se
éduisent tout d'abord, puis la oo les dents centrales se raccourcissent (pl.2, [ig.5).
[l semble que ces derniéres ne dispamisscol jamais complétemant car, comme nouy
'avons ddja mentionnd, I persiste une digitation [z partic distale des mamelons de
toute ba surface cuticulaire des gnathopodes (pl.3, fig.3)

La densité des ornementations par unité de suclace cest-d-dire leur nombre par
polypone est variable selon Mimportance de la plage ornementée (pl.3, fig.1 e 43,
Pour des cellules de 17 4 20 g0s0r 128 15 pen moyenne chez M sefwellenborgi et de
208 24 posur 1534 19 o chee A vived, nous complons environ 50 formations chez
les premiers et 60 chee les secends (pl.3, fig. 2 et 4],

En debors de ces ornementations, les Gnl et Gn2 des o et des 9 possédent
diautres tvpes de formations épicunivulaires. De part ef dlautre de Taréte du bord
palmaire pourvie dornementations aciculaires, on observe des mamelons disposés en
quinconce chez Maschellenbergl et de plus, groupés en bandes puralléles chez Aowiver
(pl.3, fig.6).

Ainsi, les gnathopodes de ces deux espéees ne présentent pas de dimorphisme
sexuel et le sexe des individus n'influence pas la configuration des urnementations.
Noschellenbergd posséde des plapes crnementées supplémentaires sur le propodice vt
sur le curpopodite des Gnl er des Gn2 des @, Les ornementationg de & vivel ont une
longueur plus homogéne et un nombre de denes plus variable que celles de
MNachelfenberg.

R — Chez Gammarus pulex pulex

I Localisarion dex surfaees ornementées
Les principales plages omnementées se silucnt ae niveau du méropodite, de
lischiopodite ¢t du basipodite comme cher Niphargies, mais épalement sur le
carpopudite des 90 Elles se localisent conune suit:
a) of gelefte (Gnl el Gn2) - Planche 4.
Sur Ia face sternale du mérepodite, grunde plage mddiane {(n=3) plus 0w moins
triangulaire dont Mun des sommets s%end, face externe, vers Ta région proximale
de Iarticle;
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Gammarus pulex pulex
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PLAMCHE 4
Localisation des surfaces grnementees suc e Gnl oot le Gn2 de Gommaruy pulex palex 9 et 4,



208 L SELLEM

— Sur la face stermale de Vischiopodite, plage (ned} cn forme de larpe croissant
recouviant une grande purtic de article {particulidgrement sur le Gn2);

— Enfin. réginn subdistale du busipodite des Gl seulement. plage unique {ne3) sur
la face externe,

by ¥ adfudre — Planche 4.

ori
Sur la face sternale du méropodite et de PVischiopodite. plages médianes (n#3 el
n24) plus ou moins arcondies se prolonpeant en une pointe, sur la face interne,
vers la région proximale de chague article;
Sur le basipodite:
« deux plages subdistales (n5a et n”"52° ) plus on moins arrondics sur les faces
externe et interne;
o e petites plages céduites (n25h) soulignant la base des soies sternales de la
tégion médiane;
o une plage proxinile (n25c) longeant, sur la face externe, le bord de s plague
coxdle.

— Enfin, sur la face externe du carpopodite, plage proximale (0°2) allongde
bardant la région distale du méropodite.

Crn
Sur la face sternale du méropodite et de Vischiopodice, flages médianes (173 o
m2d) en forme de craissant:

— Pour la premicre lods, plage subcdistale (n=23) trés développée sue la face tergale du
hitsipodite

— Evenruellement, dans fa répion proximale du carpopodite, oluge ornementée
(2 2] sur la face externe.

Dans des conditions dexpérimentation identiques 4 celles employées pour Niphar
s et Orchestie, seules les ornementulions médiosrernales du méropodite (193} 1
de PMischiopodite {ne3} de Gomeares mefey padex se colorent trés fiblement apréy
traitemnent au niteate dargent vital, Sinous sugmentons la concentration du réactf
ou la durde de Uimmersion, toute la curicule se teinte en brun e la lmile des plapes
est alars difficilement discernable.

Comme chez Miphargus, le reste du égoment des gnathopodes est recouvert de
mamelons ovoides dont Pextréminé distale est terminée par wne digitation recous
vrant une dépression. Seton les cellules, an peut en compter 230 4 400,

PLAMNCHI 5
Ciamrmaruy pulex paler.
Fiz, 1.Plape arnementée média-sternale de Pischiopedite du Gn2 4,
Fiz. 2 & 5. DHmosphisme sexuel ai nivean des ornementations aciculaices du méropading:
Fig, 2.Gnl w
Fig, 3.Gnl &,
Fig. 4.Gnd ¢
Fig, 5.G112 &,
Fig. b.Omementations avicubaires de Uschiopodite die Ga? o
Fag. P Ceeementations aciculaires du carpopadite du Gal 5.
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2{Configuration des ornementalions

L'omementation culiculaire des gnathopodes de Gormngras différe de ce qui vient

détre décrit chee Niphorgns et de co qui a été observd cher Crehrestia (Graf et

Sellern, 19700 Sellem, 1971y par le fail gu'elle est consrituée de formations

aciculaires (pl.5) qui ne sont, ni groupées, ni coalescentes, mais dont fa densicé est

considérable, Au piveau de I'ischiopodite par cxemple (plé, fig.3), pour une collule

de 14 gosur 12 g enviton, clle est de 20003 240,

Selon le sexe, Varticle ef la localisation des plages ornementées sur Vacticle, nous
constatons des variations dans @ dimension de ces ornementalions:

— Llinfluence du sexe des individus sur la longueur des ornementations aciculaires
est particuliéremant natte sur les mdropodites: de 1§ 2 g chee les {plA, fig.3 et
33, elles atteignent 3 4 4 g chez les § {pla, fig.2 et 4) tout en conservant une
largeur identique (0.3 & 0,4 1) au niveau de leur insertion sur 1a cuticule,

Sur les plages bien développées de Uischinpodite (pl.5, fig.6), du basipodite (0”3,

no5a, n"5a b et du carpopadite {pl.5, ig. 7} les ornementations oot woe longueur

dlenviron 1 4 2 p sauf pour quelgques dents de 3 4 4 g au niveaw du basipodite

(pla, lig 1} alors qu'elles sont teés petites et mesurent exceptionnellement

plus de | g{plt, Mg.2 et 33 sur les autres plages du basipodite (n°5hk, 025¢) ot do

carpopadite des G2 des @, quand elles existent.

Les ornementations recouvrent chaque polygone en totalité, lmplantées en quin
conce {pl.3) sur le carpopodite des Cnl des 7, le méropodite et Vischiopodite, les
formations aciculaires semblent s"alipner plus ou meins réguliérement sur les autres
articles {pl.6. fig.l et 2), exception faite pour les plages (n"Sb et n”5c) du basipo-
dite des Gnl des ¥ qui ne montrent avcune répartition préférenticlle {pl.a, g 3),

Sur le pourtour des plages oroementées, les dents sont plus conrtes, renllées 3
leur hase el alipndes en de larges festons (pli, fig4). Sous Pextrémité distale de
chacupe de cos dents, la cutivule est déprimée, ce qui indique un passage progressif
vers le tégument des pnuthopodes ormé de mamelons wvoides associds 4 des
dépressions,

CQuant gu bord palmaire {plé, fig.6), i1 ne présente pas de furmations aciculaires
mais uniquement de nombrews mamelans regroupds en bandes paralléles,

Ainsi, la répartition des plages est dilférente, non seulement sur le basipodite des
Ginl et des Gn2 présentant un dimorphisme cher un méme individo qu'il seit 4 ou
7, mais également sur chacun de ces appendices pris cette fois dans les deux sexes,

PLANCIIE &

Crgmgrnes pulex pulex. Omementations épicuticulaires aciculaires (fig. 1 4 3) en mamelons

(Fig 6

Fig, 1.Basipodite (plage tereale ns3) du Gnd .

Fig. 2 Carpopodite du Gn 5

Tag. 3. Basipodite (plage n#5e) du Gnl 2,

Fig, 4.Méropadite du Gnl 4@ sur lo pourtous de Ta plage. les ornementations diminuene de
lonpeueur et se renflent i leus base,

Fig, 5.Isehinpodite du Gnd ©. Densitd does omementations considérabie per capputt i Orcfesfia
ot Misrhargus,

Fig- &.80rd palmaire du Gnl 4.
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En effer, on nele une série de plages ornementées sur la bagipodite des Gnl des 2,
alers quion n'en dénombre une seule sur celui des Gnl des &) de méme sur le
hasipodite des Gn2 des © on observe pour la premiére fois une plage ornementée sur
la face tergale tandis que celui du Gn2 des & ne présente aucune Tormation.

Les carpopodites. des Gol et des Gn2 des ¥ de Gommarus prlex pulex
possédent des plages ornementées que Pon ne retrouve pas chez les o

Enfin, un dimorphisme sexuel toés nel apparalt au niveau des orocmentations
des plages bien développées du méropodite; les dents des o (13 2 g} sont beaucoup
moing longues que celles des 7 (3 4 4w

IV - CONCLUSLON

Le microscope éloctronique 4 balavage nous a permis d élablic que Garmrarues prlex
predex posséde sur les Gnl et Gn? des d et des ¥ des plapes ormementées
dlimpartance inégale mais dont les principales sont situées sur le méropodite ef
Ischiopadite de la méme facon gque chee Niphargns, Cette localisation différe
ttalernent de celle rencontrée cher Ovehestio,

[étude de ces cégions particulidgres montre go’elles sont pouraes dune
ornementation épicuticulaire qui est caractéristique de chacun des pemies observés:
ensemble de trois dents, joinlives sur une partie ou la totalite de levr longueur cher
M oschellenberegi: libres jusqua leur insertion sur |y cuticwle chex Wopired; ornementu-
tions toutes aciculsires chez CGammmarns pulex pufex. 1 senble cependant que Ta
configuration trés dissemblable de Uornementation nest gqu'upparente of que cette
oroementation est toujours consliteée de formations aciculaires qui restent simples
chez Garnmarns, qui se groupent le plus souvent par trols chez Mpluguy el qui
sassocient en plus grand nombre cher Crchestic co constituant des deailles
peetinées. Ainsi, 'ornementation de Mschellenbergs e de Novirel apparalt comme
étant un moven terme eotre celle de Gawnarns pulex ey, trés simple, el cells
beavcaup plus élaborée des Orohestia dludides,

S Pon considére alors comme élément de base vne formation aciculaire de
Gammare, la densité des omementations per cellule qui est de 220 chez Camrnaris
pulex prefex devient épale 4 150050 % 3) chee Nachellenbergl et 4 R0 {00 x 3) chez
Nuviree Si l'on prend comme référence la surface d'une cellule épidermigue de
Crammarns pulex polex, pour cetre méme surface il y 8 en moyenne 100 formations
glémentaires chue Macheffenbergi et 80 chez Noefred. Noos constatons ainsi que la
densité des éldments est beavcoup plus forte cher Crammarus pedex plex que chex
Novirel et Mschelfenbergs ot elle cst sensiblement 2gale malgré la grande différence
de taille de ces deux dermiéres espéees. La densité des ornementations d'Orchestia
serait assez semblable & celle des Miphargus.

8i 'on oe s'occupe que des caractéres ligs au sexc des individus étudiés, on
sTapergoil que:
1y Cher Nachellenbergt ol Gamrenaris padex pulex, e & posside moins de plages
ormementées sur ses gnathopodes que la 7, ce qui est § rapprocher du cas des
Crchestio. Cependant ce fait est did des raisons différentes:
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chez Nschellenbergy ot Gamptarns pulex pulex, cest une question de plages
supplémentaires puisque la 7 présente seule des ornementations suc e
carpopodite vu sur de carpopodite e le mérnpodite.

— cher Orehestia, par contre, ¢'est une question de surface totale des formativng
¢picuticulaires: celle des o adultes {plus de 17 articles au flagelle des & 2)
correspond au 103 de celle des @ du méme stade.

2y En ce qui concerne leur configuration sur les méropodites, les dents simples de
Ganpmarus prelex pulex présentent un dimocphisme sexuel) elles sont plus longues
cher les 2 que chex les &, alors que chee Orchestia toutes les eailles des différents
articles ornementés sont plus lurges chex les & que cher les 2.

Ln dehors de ces régions ornementees, Ta surlace curiculaine des poathopodes est
sermblahle cher les deux Gummaridés Miphargus oo Ganimary mais différente de
celle des Cwehestia qui ne présente que des dépressions réparties sans ordre defing 4
Viotérienr des contours cellulaices,

EESUME

Les Gnl et Gnl de NMphorgis wirel NMechellenbergl (Gammaridés hypogés) et
Crarettiggrtes prefex ey (Gammaridé épigéd o et 2 possédent des plages ornementées
que nos avons étudides ay micrescope électronigue d balayage. Les vonementations
sont constitudes de dents, Elles sont simples ches Garnnarens madex peden o cellas
du méropodite présentent un dimorphisme Lig au sexe. Elles se regroupent e plus
souvent par lrois ches Asehellonbergs cr Noviesl, Chex Chrefrestia {Talitridd), les
dents se sowdent @ lewr base en formunt des écailles pectindes qui montrent
cpalement un dimorphisine sexuel,

En dehors de ces régions particuliéres, 1 culicule des gnsthopodes de Aowirer,
Machiefenbergd et Cenpnzmrus pules prdey est ormée de mamelong ovoides prolongés
par une digitation recouveant une dépression,

SUMMARY

Miphargues virei and Mselelenbergd (hypogean Gammarids) a5 also Gamnnerus pulex
madex {epizeun Gumunarid) show oo the Gl and Gn2 of hoth sexes ornamented
areas which were studicd with a scanning eleclron microscope. The ormamentations
are buill up of teeth, These are simple in Gammeres pafex pufex und present a
sexual dimorphism on the meropodite. In Vschellenbergl and Nouirer they are as
often sy oot prouped by three. In Orcliesie [Talitrid) the teeth have their bases
fusioned which forms pectinate soales showing a sexual dimmorphism,

Outside these areas, the gnathopod cuticle of ANodred, Mseliellonhergd and
Ganpnarus pufex pulex s ornamented with uvoid papilla, cach of them surmounted
by a finger-like process covering over 4 depression,
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